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(54) Title: DEVICE FOR DRILLING BORE HOLES 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM BOHREN VON BOHRLOCHERN 

(57) Abstract 

The invention relates to a device 
for the drilling, especially percussion 
drilling or rotary percussion drilling, of 
bore holes, comprising a bore crown 
consisting of a central inner part (3) and 
an outer part (4) annularly surrounding 
the inner part (3) and releaseably cou- 
pled thereto, wherein a releasable cou- 
pling is formed between the central in- 
ner part (3) and the annular part (4) of 
the bore crown by at least two projecting 
parts (16) mounted on one of the periph- 
eral surfaces of the inner part (3) and the 
outer part (4) facing each other and com- 
plementary recesses (13, 15) cooperating 
therewith on the other peripheral surface 
of the inner part (3) or the outer part (4). According to the invention, the central inner part (3) of the bore crown that is coupled to the 
annular outer part (4) by coupling elements (13, 15, 16) has at least one outlet (6) for introducing a fluid in the area located in front of the 
bore crown and the bore crown is configured with at least one opening (7) for the passage of fluid containing the material drilled off in an 
area located behind the drilling surface of the bore crown, thereby reducing and optimizing the duration of drilling. 
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Abstract of WO0057019 

The invention relates to a device for the drilling, 
especially percussion drilling or rotary percussion 
drilling, of bore holes, comprising a bore crown 
, consisting of a central inner part (3) and an outer 
part (4) annularly surrounding the inner part (3) 
and releaseably coupled thereto, wherein a 
releasable coupling is formed between the 
central inner part (3) and the annular part (4) of 
the bore crown by at least two projecting parts 
(16) mounted on one of the peripheral surfaces of 
the inner part (3) and the outer part (4) facing 
each other and complementary recesses (1 3, 1 5) 
cooperating therewith on the other peripheral 
surface of the inner part (3) or the outer part (4). 
According to the invention, the central inner part 
(3) of the bore crown that is coupled to the 
annular outer part (4) by coupling elements (13, 
15, 16) has at least one outlet (6) for introducing 
a fluid in the area located in front of the bore 
crown and the bore crown is configured with at 
least one opening (7) for the passage of fluid 
containing the material drilled off in an area 
located behind the drilling surface of the bore 
crown, thereby reducing and optimizing the 
duration of drilling. 
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Description of WO0057019 



VORRICHTUNG ZUM BOH REN VON BOHRLOCHERN Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 
Vorrichtung zum Bohren, insbesondere Schlag-oder Drehschlagbohren, vonBohrlSchem, umfassend eine 
Bohrkrone welche aus einem zentralen Innenteil und einemlSsbar damit gekoppelten, den Innenteil 
ringffirmig umgebendenAussenteil besteht, wobei einel6sbare Kopplung zwischen dem zentralen Innenteil 
und demringfdrmigen Teil der Bohrkrone durch wenigstens zwei an einer der zueinander 
gewandtenUmfangsflachen des Innenteils und desAussenteils angeordnete Vorsprunge und jeweils damit 
zusammenwirkende, komplementare Ausnehmungen an der anderenUmfangsflache des Innenteils Oder 
desAussenteils gebildet ist. 

Derartige Vorrichtungen zum Bohren vonBohrlochern mit einer mehrteiligen Bohrkrone, welche im 
wesentlichen aus einem zentralen Innenteil bzw. einer Pilotbohrkrone und einemlds- bar damit 
aekoppelten Aussenteil bzw. einer Ringbohrkrone bestehen, sind in unterschiedlichen Ausfuhrungsformen 
bekannt wobei beispielsweise auf die AT-B 390 303 oder die WO 94/12760 verwiesen werden kann. Bei 
diesen bekanntenAusfuh- rungsformen erfolgt eine gegenseitige Arretierung des zentralen Innenteils 
sowie des den Innenteilringformig umgebenden Aussenteils der BohrkroneOber aufwendige und teilweise 
schwierig aufeinander abstimmbare Kopplungs-und Verriegelungselemente, welche insbesondere bei der 
bekannten Ausbildung gemass der WO 94/12760 eine Vielzahl von miteinander koppelbaren Einzelteilen 
erfordert Eine Vorrichtung der eingangs genannten Art ist weiters der GB-A 1 068 638 zu entnehmen, 
wobei nach Art eines Bajonettverschlusses eine Verbindung der Pilotbohrkrone und der Ringbohrkrone 
erfolgt wobei jedoch eine Mehrzahl vonAuflageflachen zurUbertra- gung der Schlagenergie erforderlich 
ist anwelchen jeweils Energieverluste zu erwarten sind. Nachteilig bei diesen bekannten Konstruktionen 
ist'allgemein die Tatsache, dass bei den eingesetzten.aufwendigen Konstruktionen eine genaue 
Abstimmung der Einzelteile mit geringen Toleranzen erforder lich ist, wodurch sich gegebenenfalls 
Nachteile imZusammen- hang mit einem Oblicherweise nach DurchfQhrung des Bohrvorganges 
gew0nschtenL6sen zumindest des zentralen Innenteils vomringformigen Aussenteil ergebenkonnen. 

Die vorliegende Erfindung zielt nun darauf ab, ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs genannten 
Art eine AusfQhrung zuVerfOgung zu stellen, mit welcher eine VerkQrzung der gesamten Bohrdauer im 
Vergleich zu bekannten Ausfuhrungsformen erzielbar ist, wobei nicht nur auf eine VerkQrzung derfur das 
eigentliche Bohren erforderlichen Zeit, sondern insgesamt auf eine VerkQrzung der gesamten Bohrdauer, 
insbesondere durch raschen Abtransport des abgebauten Materials und gegebenenfalls 
erforderlichenUmrQstzeiten, abgezielt wird. 

Zur LQsung dieser Aufgaben ist die erfindungsgemasse Vorrichtung ausgehend von einer Vorrichtung der 
eingangs genannten Art im wesentlichen dadurch gekennzeichnet, dass der mit demringformigen 
AussenteilOber Kopplungselemente gekoppelte, zentrale Innenteil der Bohrkrone wenigstens eine Austntts 
Qffnung zum Einbringen eines Fluids in den vor der Bohrkrone liegenden Raum aufweist und dass die 
Bohrkrone mit wenigstens einer Durchbrechung zum Durchtritt des Fluids mit abgebautem Material in 
einen hinter der Abbauflache der Bohrkrone liegenden Bereich ausgebildet ist. Durch die 
erfindungsgemass vorgesehenenAustrittsoffnungen und Durchbrechungen lasst sich als ein wesentlicher 
Faktor im Zusammenhang mit einerErhohung der Abbauleistung ein wirkungsvoller Abtransport des 
abgebauten Materials erzielen. Hiebei muss darauf geachtet werden, dass abgebautes bzw. teilweise 
zerkleinertes MaterialmSglichst rasch aus dem Raum unmittelbar vor der Bohrkrone entfernt wird, urn 
nicht bei weitererBetatigung der Bohrkrone lediglich ein Zerkleinern von bereits abgebautem Material 
anstelle einesL6sens von weiterem festem Material zu ergeben, wofQr erfindungsgemass die Bohrkrone 
wenigstens eineAustrittsfiffnung zum Einbringen eines Fluids in den vor der Bohrkrone liegenden Raum 
und wenigstens eine Durchbrechung zum Durchtritt des Fluids mit abgebautem Mate rial in einen hinter 
der Abbauflache der Bohrkrone liegenden Bereich aufweist. Derartlasst sich abgebautes Material 
unmittelbar in einen hinter derAbbauflache der Bohrkrone liegenden Bereich abtransportieren. 

Wahrend bei bekannten AusfOhrungsformen das abgebaute Material im wesentlichen im Inneren eines 
HQIIrohres oder desBohrgestanges aus dem Bohrloch ausgebracht wird, ergeben sich insbesondere bei 
engen Zwischenraumen zwischen demAussenumfang eines HQIIrohres und der Bohrlochwandung, welche 
allgemein im Sinne einerOptimierung bzw. Verringerung der gesamten Boh rlochflache anzustreben sind, 
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gegebenenfalls Probleme beim Einbringen des Hullrohres, welche in weiterer Folge zu einer Verlangerung 
der gesamten Bohrdauer fuhrenk6nnen. In diesem Zusammenhang wird gem&ss einer weiters bevorzugte 
AusfQhrungsform vorgeschlagen, dass die Bohrkrone und/oder ein HQIIrohr wenigstens eine Ausnehmung 
Oder Durchbrechung zum wenigstens teilweisen Ausbringen des Fluids mit dem abgebauten Material in 
den zwischen dem HQIIrohr und der Bohrlochwandung liegenden Zwischenraum aufweist. Durch das 
wenigstens teilweise Ausbringen des Fluids mit dem abgebauten Material in dem zwischen dem HQIIrohr 
und der Bohrlochwandung liegenden,ringformigen Zwischenraum ergibt sich ein Schmiereffekt durch das 
Fluid sowie daskornige, abgebaute Material, sodass ein im wesentlichen reibungsfreies Einbringen des 
Hullrohres unterstutzt wird. 

Zur weiteren Unterstutzung des Ausbringens des abgebauten Materials wird daruberhinaus bevorzugt 
vorgeschlagen, dass die Bohrkrone in einem hinter der Abbauflache liegenden Bereich mit einer 
zusatzlichenAustrittsoffnung fur das Fluid ausgebildet ist, wobei diesezusatzliche Austrittsoffnung in 
Richtung weg von der Abbauflache der Bohrkrone mundet, wobei durch eine derartigezusatzliche 
Austrittsoffnung fur das Fluid ein Impuls in Richtung eines ungehinderten bzw. moglichst raschen 
Ausbringens des abgebauten Materials gemeinsam mit dem Fluid aus dem Bereich der Bohrkrone 
eingebracht wird. Urn trotzdem eine ausreichende Menge des Fluids in den unmittelbar vor der Bohrkrone 
liegenden Raum zum Abtransport des abgebauten Materials einbringen zukonnen, wird in diesem 
Zusammenhang bevorzugt vorgeschlagen, dass die Queschnittsflache derzusatzlichen Austrittsoffnung 
maximal 30%, vorzugsweise etwa 10-15%, derQuerschnittsflache der in den Bereich vor der Abbauflache 
der Bohrkronemundenden Austrittsoffnung fur das Fluidbetragt. 

Neben einem raschen und wirkungsvollen Abtransport des abgebauten Materials ist fQr eine Verkurzung 
bzw.Optimierung der Bohrdauer weiters eine Verkurzung bzw. Vereinfachung vonUmrustvorgangen ein 
wesentlicher Gesichtspunkt. In diesem Zusammenhang wird gemass einer bevorzugten AusfQhrungsform 
dererfindungsgemassen Vorrichtung vorgeschlagen, dass dieKopplungsvorsprunge zur losbaren 
Kopplung zwischen dem zentralen Innenteil und demringformigen Teil der Bohrkrone vorragend vom 
Innenumfang desringformigen Innenumfangs desringformigen Aussenteils ausgebildet sind, welche mit 
komplement&ren Kopplungsausnehmungen am Aussenumfang des zentralen Innenteils 
zusammenwirken, wobei jede Ausnehmung aus einem im wesentlichen in Richtung der Achse 
verlaufenden und einem im wesentlichen normal darauf stehenden, sich uber einen Teilbereich des 
Umfangs erstreckenden und in Umfangsrichtung verlaufenden Abschnitt besteht. Durch 
dieerfindungsgemass vorgeschlagenen Kopplungselemente, welche einerseits aus an einer 
derUmfangsflachen des Innenteils und desAussenteils angeordnetenVorsprQngen und andererseits mit 
diesen Vosprungen zusammenwirkenden, komplementaren Ausnehmungen gebildet sind, wobei fur die 
Ausnehmungendaruberhinaus erfindungsgemass eine spezielle Konfiguration vorgeschlagen wird, ist 
einezuverlassige Kopplung zwischen den einzelnen Teilen der Bohrkrone im 
Betriebszustandgewahrleistet. WeiterslSsst sich durch die einfach unter Aufnahme der wahrend des 
Bohrvorganges auftretenden, grossen Beanspruchungen auch entsprechend robust ausbildbaren 
Kopplungselemente nach Fertigstellung des Bohrloches bzw. bei erforderlichenUmrustarbeiten eine 
einfache und zeitsparende Trennung der einzelnen Elemente der Bohrkrone erzielen, sodass insgesamt 
eine Verkur zung der gesamten,fur die Herstellung eines Bohrloches erforderlichen Zeit gegenuber 
bekannten Ausfuhrungsformen erzielbar ist. 

Fur eine besonders einfache und dennochprazise Fertigung wird gemass einer besonders bevorzugten 
AusfQhrungsform vorgeschlagen, dass jeweils drei Kopplungsvorsprunge und-ausnehmungen 
insbesondere gleichmassig verteiltuber den Umfang der zueinander gewandtenUmfangsflachen des 
Innenteils und des Aussenteils vorgesehen sind.Fur den Fall einer gleichmassigen Verteilung der 
Kopplungsvorsprunge und-ausnehmungenuber den Umfang der miteinander zusammenwirkenden 
Umfangflachen lasst sich eine entsprechend einfache und sichere Positionierung des Innenteils und des 
Aussenteils der Bohrkrone erzielen. Falls die Kopplungsvorsprungeund-ausneh- mungen 
nichtgleichmassig uber den Umfang verteilt angeordnet sind, kann dies einfach zurBerucksichtigung von 
gegebenenfalls bestehenden Asymmetrien im Anschlagbild Oder dgl. herangezogen werden, urn 
einegewunschte, relative Positionierung zwischen dem Innenteil und dem Aussenteil zu erzielen. 

Urn ein leichtesEinfuhren bzw. Trennen des Innenteils bzw. der Pilotbohrkrone vomringformigen 
Aussenteil bzw. der Ringbohrkrone zu ermoglichen und dennoch in gekoppeltem Zustand bzw. in 
Betriebszustand eine sichere Anlage der Einzelelemente der Bohrkrone aneinander zuermoglichen, 
welche auch zurObertragung der wahrend des Bohrvorganges auftretendenKrSfte bzw. Beanspruchungen 
wesentlich ist, wird dauberhinaus vorgeschlagen, dass dieKopplungsvorsprunge und die 
Kopplungsausnehmungen in ihrem in Umfangsrichtung verlaufenden Abschnitt wenigstens teilweise mit 
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aufeinander abgestimmten, geneigt zueinander verlaufenden OberflSchenbereichen ausgebildet sind, 
welche invollstSndig gekoppeltem Zustand der Teile der Bohrkrone einen im wesentlichen spielf reien Sitz 
zwischen dem Innenteil und dem Aussenteil ergeben, wie dies einer weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsform der erfindungsgem&ssen Vorrichtung entspricht. 

FQr die Aufrechterhaltung des Kopplungszustandes bei Ermog- iichung eines leichten Eintrittes der 
Kopplungsvorsprunge in die entsprechenden Kopplungsausnehmungen wird gemass einer weiters 
bevorzugten Ausfuhrungsform vorgeschlagen, dass dieKopplungsvorsprunge in einem Endbereich mit 
einer insbesondere elastischen Erhebung ausgebildet sind, welche in volstSndig gekoppeltem Zustand der 
Teile der Bohrkrone in einem abgesetzten Bereich derzugehSrigen jeweiligen Kopplungsausnehmung 
angeordnet ist. 

Fur ein einfachesLosen des zentralen Innenteils bzw. der Pilotbohrkrone vomringformigen Aussenteil der 
Bohrkrone, beispielsweise nach Abschluss des Bohrvorganges, ist gemass einer weiters bevorzugten 
Ausfuhrungsform vorgesehen, dass derringformige Aussenteil an seiner von der Abbauflache 
abgewandtenStirnflache mit wenigstens einer Ausnehmung oder einem Fortsatz ausgebildet ist, welche (r) 
mit einem komplementaren Fortsatz bzw. einer Ausnehmung eines daran anschliessenden Hullrohres 
bzw. Schlagschuhes zusammenwirkt. 

Durch einen derartigen Fortsatz sowie eine komplementare Ausnehmung kann ein im wesentlichen 
ortsfester Anschlag zumLosen der Einzelteile der Bohrkrone voneinander zurVerfu- gung gestellt werden, 
sodass zur Durchfuhrung der Bohrarbeiten eine entsprechend feste Kopplung bzw. ein entsprechend 
fester Sitz zwischen dem zentralen Innenteil und dem rinformigen Aussenteil aufrechterhalten werden 
kann. 

Da wahrend des Bohrvorganges damitzu rechnen ist, dass abgebautes Material bzw. Bohrklein in den 
Bereich der Ausnehmungen an derRuckseite der Ringbohrkrone sowie des daran anschliessenden 
Hullrohres bzw. des Schlagschuhs eintritt, dawahrend des Bohrvorganges das Hullrohr bzw. der 
Schlagschuh nicht unmittelbar an der Bohrkrone bzw. insbesondere der demringformigen Aussenteil der 
Bohrkrone anliegt, wird gemass einer weiters bevorzugten Ausfuhrungsform vorgeschlagen, dass dieH6he 
des Fortsatzes in Richtung der Achse der Bohrkrone geringer ist als die Tiefe der damit 
zusammenwirkenden Ausnehmung, wobei zumindest die Ausnehmung einen im wesent lichen in 
Umfangsrichtung verlaufenden Abschnitt und einen unter einem spitzen Winkel darananschliessenden, 
geneigten Abschnitt aufweist, sodass durch die unterschiedliche Tiefe bzw. Erstreckung des Fortsatzes 
sowie der komplementaren Ausnehmung in Richtung der Achse der Bohrkrone ein ausreichendes Spiel 
zur Aufnahme eines geringen Anteils von gegebenenfalls vorhandenem, abgebautem Material in diesem 
Bereich vorhanden ist. 

Wie bereits obenerortert, zielt dieerfindungsgemasse Vorrichtung insbesondere auf eine Verkurzung der 
Gesamtdauer fur die Herstellung eines Bohrloches ab, wobei in diesem Zusammenhangdaruberhinaus 
vorgeschlagen wird, dass auf demringformigen Aussenteil der Bohrkrone vorgesehene Abbauwerkzeuge 
einen wirksamen Aussendurchmesser des Bohrloches definieren, welcher die Aussenabmessungen eines 
Hullrohres urn wenigstens 3%, vorzugsweise etwa 8-12 %,ubersteigt, wie dies einer weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung entspricht. Derart wird sichergestellt, dass ein 
ungehindertes Einbringen des Hullrohres in das Bohrlochermoglicht wird und dass somit beim Einbringen 
des HQIIrohres in das Bohrloch keine Verzogerungen des Bohrvorganges zu erwarten sind, sodass sich 
dies ingesamt positiv auf die Verkurzung der Gesamtdauer zur Herstellung eines Bohrloches auswirkt. 

Neben einem ungehinderten Einbringen desHQIIrohres in das Bohrloch durch entsprechende Anordnung 
der Abbauwerkzeuge zur Erzielung eines wirksamen Aussendurchmessers des Bohrloches 
istdartiberhinaus bevorzugt vorgesehen, dass die Abbauwerkzeuge desringformigen Aussenteils der 
Bohrkrone derart angeordnet sind, dass das durch sie ausgebildete Anschlagbild des Bohrloches in 
Richtung zum zentralen Innenteil der Bohrkrone im wesentlichen dem Innendurchmesser des HQIIrohres 
bzw. eines damit gekoppelten Schlagschuhes entspricht, wobei insbesondere vorgesehen ist, dass der 
Aussendurchmesser des zentralen Innenteils der Bohrkrone gerinfugig kleiner ist als der 
Innendurchmesser des Hullrohres bzw. eines damit gekoppelten und mit dem Aussenteil 
zusammenwirkenden Schlagschuhes. Insgesamtlasst sich durch diese Abstimmung derfur die Ausbildung 
des Bohrlochesgewahlten Flache desringformigen Aussenteils bzw. der Ringbohrkrone relativ zur 
Abbauflache des zentralen Innenteils bzw. der Pilotbohrkrone sicherstellen, dass irn Sinne 
einerOptimierung der Bohrleistung und somit im Sinne einer Optimierung bzw. 
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Verkurzung der zur Herstellung eines Bohrloches erforderlichen Zeit dieFlache des zentralen innenteils 
der Bohrkronemoglichst gross im Vergleich zurFlache deraussenlie- genden Ringbohrkrone gewShlt 
werden kann. Eine relativeVergrosserung derFlache des zentralen Innenteils der Bohrkrone relativ zum 
diesen Innenteil umgebenden,ringf6rmigen Aussenteil tragt zu einerErhohung der Abbauleistung bzw. 

Bohrleistung insbesondere dadurch bei, dass durch den zentralen Innenteil diefQr die Ausbildung des 
Bohrloches erforderlichen Krafte im wesentlichen direkt im Sinne einer Verkleinerung des abzubauenden 
Materials eingebracht werden konnen, wahrend im Bereich der Kopplungsstelie zwischen dem zentralen 
Innenteil und demringformigen Aussenteil trotzdererfindungsgemass vorgesehenen, spielfreien Kopplung 
dennoch bei der Ubertragung derKrafte Verluste auftreten, welche zu einer verringerten Abbauleistung der 
Ringbohrkrone gegenuber dem zentralen Innenteil bzw. der Pilotbohrkrone fuhren. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der beiliegenden Zeichnung schematisch 
dargestelltenAusfuhrungsbeispie- len nahererlautert. In dieser zeigen : Fig.1 teilweise im Schnitt eine 
schematische Seitenansicht einer ersten Ausfuhrungsform einer erfindungsgemassen Vorrichtung zum 
Bohren ; Fig. 2 in vergrossertem Massstab wiederum teilweise im Schnitt eine Ansicht des zentralen 
Innenteils der Bohrkrone der erfindungsgemassen Vorrichtung zum Bohren ; Fig. 3 eine Stirnansicht des 
zentralen Innenteils der Bohrkrone gemass Fig. 2 ; Fig. 4 in einer zu Fig. 3ahnlichen Darstellung eine 
Stirnansicht desringfdrmigen Aussenteils der Bohrkrone ; Fig. 5 eine teilweise Schnittansicht durch 
denringformigen Aussenteil der Bohrkrone ; Fig. 6 eine Detailansicht eines Teils einer 
Kopplungsausnehmung an dem zentralen Innenteil der Bohrkrone ; Fig. 7 in nochrnals vergrossertem 
Massstab eine weitere Detailansicht eines Teils des Kopplungselementes an dem zentralen Innenteil der 
Bohrkrone ; Fig. 8 in einer Fig. 7 entsprechenden Darstellung eine Detailansicht des Kopplungselementes 
amringformigen Aussenteil der Bohrkrone ; Fig. 9 eine Seitenansicht teilweise im Schnitt durch einen mit 
der Ringbohrkrone beimLosen der Pilotbohrkrone zusammenwirkenden Schlagschuh ; und Fig. 10 in einer 
zu Fig.1 ahnlichen Darstellung eine Seitenansicht teilweise im Schnitt durch eine abgewandelte 
Ausfuhrungsform einer erfindungsgemassen Vorrichtung zum Bohren. 

In Fig.1 ist allgemein mit 1 eine Vorrichtung zum Bohren eines schematisch mit 2 angedeuteten 
Bohrloches bezeichnet, wobei die Vorrichtung aus einer geteilten Bohrkrone besteht, welche einen 
zentralen Innenteil bzw. eine Pilotbohrkrone 3 sowie einen den zentralen Innenteilringformig umgebenden 
Aussenteil bzw. eine Ringbohrkrone 4 aufweist. Sowohl die Pilotbohrkrone 3 als auch die Ringbohrkrone 4 
weisen entsprechende Abbauwerkzeuge auf, welche schematisch mit 5 angedeutet sind. In den Bereich 
unmittelbar vor der Pilotbohrkrone bzw. dem zentralen Innenteil 3 mundet wenigstens eine 
Austrittsoffnung 6fur ein Fluid zum Abtransport des abgebauten Materials. Das ausgebrachte Fluid wird 
gemeinsam mit abgebautem Material rasch und zuverlassig durch eine schematisch mit 7 
angedeuteteOffnung in einen Bereich hinter der Abbauflache bzw. den Abbauwerkzeugen 5 des zentralen 
Innenteils der Bohrkrone ausgebracht und in weiterer Folge durch ein zwischen einem Hullrohr 8 und 
einemBohrgestange 9 definierten Freiraum abtransportiert. Zur Unterstutzung des Abtransports des Fluids 
mundet in einem hinteren Bereich eine weitereAustrittsoffnung 10, uber welche ebenfalls Fluid 
ausgebracht wird, sodass dem Fluidzusatzlich ein Im puis in Richtung des Abtransports vermittelt wird, 
wodurch sich eine Optimierung bzw. Verkurzung der Bohrdauer erzielen lasst. 

An den ruckwartigen Teil desringformigen Aussenteils bzw. der Ringbohrkrone 4 schliesst, wie dies in 
weiterer Folge noch naher erlautert werden wird, ein Schlagschuh 1 1 an, welcher unmittelbar mit dem 
Hullrohr 8 gekoppelt ist. Weiters ist aus Fig.1 ersichtlich, dass zwischen dem Bohrgstange bzw. der 
Koppelstange 9 und dem Hullrohr 8 in gewissen Abstanden FQhrungsmuffen 12fur eine im wesentlichen 
zentrische Positionierung desBohrgestanges 9 vorgesehen sind. 

Wie aus Fig.1 ersichtlich, sind die Abbauwerkzeuge 5 an der Ringbohrkrone 4 derart angeordnet, dass sie 
einen wirksamen Aussendurchmesser des Bohrloches 2 definieren, welcher die Aussenabmessungen des 
Hullrohres 8 zu einem geringen Prozentsatz, beispielsweise etwa 5 bis 10%, ubersteigt, urn 
einordnungsgemasses Eindringen des Hullrohres 8 zuermoglichen. 

Durch einen derartigen Freiraum wird eine Reibung zwischen der Bohrlochwand und dem Hullrohr 8 
vermieden, sodass auch mit sehr dunnwandigen Htillrohren 8 das Auslangen gefunden werden kann, da 
ubermassige Beschadigungen des Hullrohres nicht zu erwarten sind. 

In Fig.1 ist bereits schematisch angedeutet, dass zur Kopplung des zentralen Innenteils 3 und 
desringformigen Aussenteils 4 der Bohrkrone ein entsprechendes Ineinandergreifen der Einzelteile 3 und 
4 erfolgt, wie dies unter Bezugnahme auf die weiteren Figuren deutlich ersichtlich werden wird. 
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Fig. 2 ist in vergrossertem Massstab der zentrale Innenteil bzw. die Pilotbohrkrone 3 dargestellt, wobei die 
Bezugszeichen der Fig.1 fur gleiche Bauteile beibehalten wurden. Aus Fig. 2 ist ersichtlich, dass die 
Pilotbohrkrone wenigstens teilweise mit einer in radialer Richtung verlaufenden Ausnehmung 13 
ausgebildet ist, in welche ein entsprechendes Kopplungselement desringfflrmigen Aussenteils 4 eingreift. 

Weiters ist aus Fig. 2 ersichtlich, dass die Pilotbohrkrone 3 mit einem Anschlag 14 im von der Abbauflache 
abgewandten Bereich versehen ist, wobei dieser Anschlag 14 mit dem in Fig.1 ersichtlichen Schlagschuh 
1 1 zusammenwirkt, wobei der Schlagschuh 11 wahrend des Bohrvorganges im wesentlichen fur eine 
sichere Mitnahme des darananschliessenden, gegebenenfalls dunnwandigen Hullrohres 8 dient. 

In den Fig. 3 und 4, welche jeweils Stirnansichten des zentralen Innenteils bzw. der Pilotbohrkrone 3 als 
auch desringformigen Aussenteils bzw. der Ringbohrkrone 4 darstellen, sind die Kopplungselementefur 
eine sichere Verbindung zwischen den Elementen 3 und 4wahrend des Bohrvorganges, welche ein 
nachtragliches Entfernen der Pilotbohrkrone 3 nach Fertigstellung des Bohrvorganges entsprechend 
losbar, im Detail dargestellt. Es ist ersichtlich, dass die Pilotbohrkrone 3 zusatzlich in Richtung der 
Langsachse der Bohrkrone verlaufende Ausnehmungen 15 aufweist, welche jeweils in die im 
wesentlichen normal darauf stehenden und somit entlang des Umfanges verlaufenden Ausnehmungen 
1 3Qbergehen, welche in Fig. 2 bereits mit 13 bezeichnet wurden, wobei eine dieser Ausnehmungen 13 in 
der teilweisenSchnittdarstellung gemass Fig. 3 ersichtlich ist. Komplement&r zu den 
Kopplungsausnehmungen 13 und 15 an der Pilotbohrkrone 3 ist die Ringbohrkrone 4 mit 
entsprechendenKopplungsvorsprunge 1 6 ausgebildet, welche in den Ausnehmungen 15 in Richtung der 
Achse der Bohrkrone verschiebbar sind, worauf nach der translatorischen Bewegung durch eine 
Drehbewegung eine sichere Verriegelung und Verankerung der Pilotbohrkrone 3 in dem rinformigen 
Aussenteil 4erm6glicht wird. Wie dies noch naher im Detail aus den Fig. 7 und 8 ersichtlich wird, ist 
dauberhinaus jeder der Kopplungsvorsprunge 16 am Innenumfang der Ringbohrkrone 4 mit einem 
abgeschragten Teilbereich 17 ausgebildet, wobeizusStzlich in einem Endbereich der 
Kopplungsvorsprunge 16 jeweils einezusatzliche, insbesondere elastische Erhebung 18 vorgesehen ist, 
welche eine sichere Verankerung in zusammengebautem Zustand der Bohrkrone erm6g- licht. 

Bei der Darstellung gemass Fig. 5 ist schematisch nochmals die Ausbildung eines Kopplungsvorsprunges 
16 am Innenumfang der Ringbohrkrone 4 im Detail dargestellt. 

Aus der Detailansicht gemass Fig. 6 ist ersichtlich, dass auch die im wesentlichen in Umfangsrichtung 
verlaufenden Kopplungsausnehmungen 13 an der lediglich teilweise dargestellten Ringbohrkrone 4 mit 
Oberflachenabschnittenl 3\ 1 3"und1 3 w, jeweils unterschiedlicher Neigung ausgebildet sind, urn ein 
einfaches Einbringen der Kopplungsvorsprunge 16 der Ringbohrkrone 4 als auch eine sichere und 
spielfreie Verriegelung zuermoglichen. 

Bei den Detailansichten gemass den Fig. 7 und 8, wobei Fig. 7 eine Seitenansicht auf den Bereich einer in 
Umfangsrichtung verlaufenden Ausnehmung 13 und Fig. 8 eine Seitenansicht auf einen der 
Kopplungsvorsprunge 16 darstellt, ist wiederum ersichtlich, dass sowohl die Ausnehmung 13 als auch die 
Obeflachen der Kopplungsvorsprung 16 jeweils mit zueinander geneigtenSeitenflachen bzw. 
gegeneinander abgesetzten Bereichen ausgebildet sind, wobei jeweils schematisch mit 18 die Erhebung 
an einem der Kopplungsvorsprunge 16 sowohl in Fig. 

8 als auch strichliert mit 18'in Fig. 7 in gekoppeltem Zustand dargestellt ist, wobei in Fig. 7 
dasKopplungselement derUbersichtlichkeit halber nicht gezeigt ist. 

In zusammengebautem Zustand der Teile 3 und 4 der Bohrkrone ist die Kopplung zwischen der 
Pilotbohrkrone 3 und der Ringbohrkrone 4 ausreichend fest, urn beispielsweisefur eine Verlangerung 
desBohrgestfinges einLosen einzelner Bohrgstangeteile voneinander, welche beispielsweise durch eine 
Schraubverbindung miteinander verbunden sind, zuermog- lichen, ohne dass gleichzeitig die Kopplung 
zwischen der Ringbohrkrone 4 und der Pilotbohrkrone 3gel6st wird. Weiters ergibt sich durch die teilwei 
flachenbereiche sowohl der Kopplungs-bzw. Fuhrungsnuten 13 an der Pilotbohrkrone 3 als auch der 
Kopplungsvorsprunge 16 in gekoppeltem Zustand ein spielfreier Sitz zwischen den Teilen 3 und 4 der 
Bohrkrone, sodass auch die erforderlichenKrafte ohne weiteres ubertragen werdenkonnen. Weiters ist 
ersichtlich, dass die relativen Bemassungen zwischen der Pilotbohrkrone 3 und der Ringbohrkrone 4 so 
getroffen sind, dass die Pilotbohrkrone 3 eine relativ zur Ringbohrkrone 4 maximaleFlache aufweist, urn 
das Abbauergebnis bzw. die Bohrleistung entsprechend zu maximieren. In diesem Sinne sind auch die an 
der Pilotbohrkrone 3 vorgesehenen Abbauwerkzeuge derart positioniert, dass sie sowohl auf die 
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Innenkonturen desringformigen Aussenteils bzw. der Ringbohrkrone 4 als auch den Innendurchmesser 
des daran anschliessenden Schlagschuhs 1 1 sowie des HQIIrohrs 8 derart angepasst sind, dass sie ein in 
weiterer Folge erforderliches Entfernen der Pilotbohrkrone 3 mitgeringstmoglichem Spiel aus der 
Ringbohrkrone 4 nach einemLosen derKopplungselemente ermog- licht. Durch die vorgesehene, relative 
Bemassung zwischen der Pilotbohrkrone 3 und der eine vergleichsweise geringe Abbaflache 
uberstreichenden Ringbohrkrone 4 wird es auchmog- lich, selbst nach einem Entkoppeln der 
Ringbohrkrone 4 von der Pilotbohrkrone 3 den Abbau weiter vorzunehmen, da die Pilotbohrkrone eine 
entsprechend grossereAbbauflache aufweist. 

Wie oben angedeutet, ist die Kopplung zwischen der Ringbohrkrone 4 und der Pilotbohrkrone 3uber die 
Kopplungselemente 13,15 und 16 ausreichend hoch, urn nicht irrtumlich beispielsweise bei einem 
Wechsel bzw. einer Verlangerung desBohrgestanges gelost zu werden.Fur eine Losung der 
Pilotbohrkrone 3 vomringformigen Aussenteil wird so vorgegangen, dass die Pilotbohrkrone 3 in Richtung 
desBohrgestanges 9geringfugig aus dem Bohrloch angehoben wird, wodurch dieRuckseite 
desringformigen Aussenteils 4 in Anlage an die entsprechendeStirnflache des Schlagschuhes 1 1 gelangt, 
wie dies aus Fig.1 ersichtlich ist. Hiebei weist die Ringbohrkrone 4, wie dies inbesondere aus Fig. 5 
ersichtlich ist, wenigstens einen entsprechenden Fortsatz 1 9 an ihrer von den Abbauwerkzeugen 5 
abgewandtenRuckseite auf, welche bei einem Anheben der Bohrkrone 3,4 entgegen derVortriebsrich- 
tung und einem gegebenenfalls erforderlichen Verdrehen mit einer entsprechenden Ausnehmung 20 an 
der Stirnseite des Schlagschuhes 1 1 zusammenwirkt, wie dies in Fig. 9 ersichtlich ist. Die Ausnehmung 20 
am Schlagschuh 1 1 weist einen geneigten Teilbereich 20'sowie einen im wesentlichen normal auf die 
Achse der Bohrvorrichtung 20"verlaufenden Teilbereich auf, sodass bei einem Verdrehen der 
Bohrkronenelemente 3 und 4 der Fortsatz 19 an derRQckseite der Ringbohrkrone 4 in Anlage an 
dieEndflache 21 der Ausnehmung 20 des Schlagschuhs 1 1 gelangt und somit ein weiteres Verdrehen der 
Ringbohrkrone 4 relativ zum Schlagschuh vermieden wird. Durch weiteres Verdrehen der Pilotbohrkrone 3 
erfolgt somit eine Bewegung der Kopplungsvorsprunge 16 in den inUmfangsrich- tung verlaufenden 
Ausnehmungen 13 am Aussenumfang der Pilotbohrkrone 3, bis dieKopplungsvorsprunge 16 in den 
Bereich der inLangsrichtung verlaufenden Ausnehmungen 15 gelangen, worauf in weiterer Folge die 
Pilotbohrkrone 3 aus der Ringbohrkrone 4 entfernt werden kann und gemeinsam mit dem Bohgestange 9 
aus dem Bohrloch 2 entfernt werden kann, wobei sich durch die einfache Kopplung sehr kurze 
Umrustzeiten im Sinne einerVerringerung der gesamten Bohrdauer ergeben. 

Die Tiefe der Ausnehmung 20 an der vorderenStirnflache des Schlagschuhs 1 1 ist grosser als die 
Abmessungen des Fortsatzes 19 an derRQckseite der Ringbohrkrone 4, sodass selbst bei einem 
Eindringen von abgebautem Material in den Bereich der Ausnehmung 20 eine sichere Aufnahme des 
Fortsatzes bzw. der gleichmassiguber den Umfang verteilten Fortsatze 19 in entsprechenden 
Ausnehmungen 20 erfolgt, urn einLosen der Pilotbohrkrone 3 von der Ringbohrkrone 4 und ein 
nachfolgendes Ausbringen derselben zuermoglichen. 

In Fig. 10 ist eine abgewandelte Ausfuhrungsform einer Vorrichtung 1 zum Bohren dargestellt, wobei 
wiederum ein zentraler Innenteil bzw. eine Pilotbohrkrone 3 in einem ring formigen Aussenteil bzw. einer 
Ringbohrkrone 4 gelagert ist. 

Ahnlich wie bei derAusfuhrungsform gemass Fig.1 erfolgtuber wenigstens einenOffnung 6 ein Ausbringen 
eines Fluids in den Bereich vor den Abbauwerkzeugen 5 der Pilotbohrkrone 3, worauf in weiterer Folge 
wiederum durch eineOffnung 7 das Fluid mit abgebautem Material rasch und zuverlassig in einen hinter 
derAbbauflache liegenden BereichfQr einen weiteren Abtransport zwischen demBohrgestange 9 und dem 
wiederum mit 8 bezeichneten Hullrohr transportiert wird. Bei der in Fig. 10 gezeigtenAusfuhrungsform ist 
jedoch in einem Bereich unmittelbar hinter der Ringbohrkrone 4 wenigstens einezusatzliche 
Durchtrittsoffnung 22 vorgesehen, uber welche ein Teil des Fluids mit abgebautem Material in den 
zwischen dem Bohrloch 2 und dem Aussenumfang desHullrohres 8 vorgesehenen Freiraum gelangt, wie 
dies durch die einzelnen Pfeile schematisch angedeutet ist. Weiters ist auch der Ausbildung gemass Fig. 
10 einezusatzliche Austrittsoffnung 10 zu entnehmen, welche dem innerhalb des Hullrohres 8 
verlaufenden Strom des Fluids mit abgebautem Material einen entsprechendenzusatzlichen Impuls 
verleiht. Dadurch, dass in der Ausbildung gemass Fig. 10 wenigstens ein Teil des Fluids mit abgebautem 
Material in den ausserhalb desHullrohres 8 liegenden Ringraum ausgebracht wird, erfolgt nach Art einer 
Schmierung dieMoglichkeit eines reibungsfreien Einbringens des Hullrohres 8, wodurch ebenfalis 
eineMinimierung der Bohrdauer unterstutzt wird. Hiebei genugt es, wenn lediglich ein geringer Anteil des 
Fluids mit abgebautem Material an der Aussenseite des Hullrohres 8 ausgebracht wird, da wie bei der 
vorangehenden Ausfuhrungsform die Position der Abbauwerkzeuge 5 wiederum derart gewahlt wird, dass 
zur Minimierung derQuerschnittsflache des Bohrloches 2 einmoglichst geringes Spiel bzw.Ubermass 
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zwischen denAussenabmessungen des Hullrohres 8 und dertatsachlichen Bohrioch-lnnenwand 
vorgesehen wird. 

PatentansprQchel. Vorrichtung zum Bohren, insbesondere Schlag-oder Drehschlagbohren, 
vonBohrlochern, umfassend eine Bohrkrone, welche aus einem zentralen Innenteil (3) und einemlosbar 
damit gekoppelten, den Innenteil (3)ringf6rmig umgebenden Aussenteil (4) besteht, wobei eine losbare 
Kopplung zwischen dem zentralen Innenteil (3) und demringformigen Teil (4) der Bohrkrone durch 
wenigstens zwei an einer der zueinander gewandtenUmfangsflachen des Innenteils (3) und desAussen- 
teils (4) angeordneteVorsprunge (16) und jeweils damit zusammenwirkende, komplementare 
Ausnehmungen (13,15) an der anderenUmfangsflache des Innenteils (3) oder des Aussenteils (4) gebildet 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der mit demringformigen Aussenteil (4)Qber Kopplungselemente 
(13,15, 16) gekoppelte, zentrale Innenteil (3) der Bohrkrone wenigstens eineAustrittsoffnung (6) zum 
Einbringen eines Fluids in den vor der Bohrkrone liegenden Raum aufweist und dass die Bohrkrone mit 
wenigstens einer Durchbrechung (7) zum Durchtritt des Fluids mit abgebautem Material in einen hinter der 
Abbauflache der Bohrkrone liegenden Bereich ausgebildet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruchl, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrkrone und/oderein Hullrohr (8) 
wenigstens eine Ausnehmung oder Durchbrechung (22) zum wenigstens teilweisen Ausbringen des Fluids 
mit dem abgebauten Material in den zwischen demHullrohr (8) und der Bohrlochwandung (2) liegenden 
Zwischenraum aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrkrone in einem hinter der 
Abbauflache liegenden Bereich mit einer zusatzlichenAustrittsoffnung (1 0)fur das Fluid ausgebildet ist, 
wobei diesezusatzliche Autrittsoffnung (10) in Richtung weg von derAbbauflache der Bohrkrone mundet. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass dieQuerschnittsflache der zusatzlichen 
Austrittsoffnung (10) maximal 30%, vorzugsweise etwa 10-15%, der Queschnittsflache der in den Bereich 
vor derAbbauflache der Bohrkrone mundendenAustrittsoffnung (6)fur das Fluidbetragt. 

5. Vorrichtung nach einem derAnspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass dieKopplungsvorsprunge 
(16) zur losbaren Kopplung zwischen dem zentralen Innenteil (3) und demringformigen Teil (4) der 
Bohrkrone vorragend vom Innenumfang desringformigen Innenumfangs desringformigen Aussenteils (4) 
ausgebildet sind, welche mit komplementaren Kopplungsausnehmungen (13,15) am Aussenumfang des 
zentralen Innenteils (3) zusammenwirken, wobei jede Ausnehmung (13, 15) aus einem im wesentlichen in 
Richtung der Achse verlaufenden und einem im wesentlichen normal darauf stehenden, sichiiber einen 
Teilbereich des Umfangs erstreckenden und in Umfangsrichtung verlaufenden Abschnitt besteht. 

6. Vorrichtung nach einem derAnspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils drei 
Kopplungsvorsprunge und-ausnehmungen (13,15,16) insbesondere gleichmassig verteiltuber den Umfang 
der zueinander gewandtenUmfangsflachen des Innenteils (3) und desAussenteils (4) vorgesehen sind. 

7. Vorrichtung nach einem derAnspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass dieKopplungsvorsprunge 
(16) und die Kopplungsausnehmungen (13,15) in ihrem in Umfangsrichtung verlaufenden Abschnitt 
wenigstens teilweise mit aufeinander abgestimmten, geneigt zueinander verlaufenden 
Oberfl&chenbereichen ausgebildet sind, welche invollstandig gekoppeltem Zustand der Teile der 
Bohrkrone einen im wesentlichen spielfreien Sitz zwischen dem Innenteil (3) und demAussenteil (4) 
ergeben. 

8. Vorrichtung nach einem derAnspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass dieKopplungsvorsprunge 
(16) in einem Endbereich mit einer insbesondere elastischen Erhebung (18) ausgebildet sind, welche 
invollstandig gekoppeltem Zustand der Teile der Bohrkrone in einem abgesetzten Bereich der zgehorigen 
jeweiligenKopplungsausnehmung (13) angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach einem derAnspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass derringformige 
Aussenteil (4) an seiner von derAbbauflache abgewandtenStirnflache mit wenigstens einer Ausnehmung 
oder einem Fortsatz (19) ausgebildet ist, welche (r) mit einem komplementaren Fortsatz bzw. einer 
Ausnehmung (20) eines daran anschliessenden Hullrohres (8) bzw. 

Schlagschuhes (11) zusammenwirkt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass dieHohe des Fortsatzes (19) in Richtung 
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der Achse der Bohrkrone geringer ist als die Tiefe der damit zusammenwirkenden Ausnehmung (20), 
wobei zumindest die Ausnehmung (20) einen im wesentlichen in Umfangsrichtung verlaufenden Abschnitt 
(20") und einen unter einem spitzen Winkel daran anschliessenden, geneigten Abschnitt (20') aufweist. 

1 1 . Vorrichtung nach einem derAnspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass auf demringformigen 
Aussenteil (4) der Bohrkrone vorgesehene Abbauwerkzeuge (5) einen wirksamenAussendurchmesser des 
Bohrloches (2) definieren, welcher dieAussenabmessungen eines Hullrohres (8) urn wenigstens 3 %, 
vorzugsweise etwa 8-12 %,ubersteigt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Abbauwerkzeuge (5) 
desringformigen Aussenteils (4) der Bohrkrone derart angeordnet sind, dass das durch sie ausgebildete 
Anschlagbild des Bohrloches (2) in Richtung zum zentralen Innenteil (3) der Bohrkrone im wesentlichen 
dem Innendurchmesser des Hullrohres (8) bzw. eines damit gekoppelten Schlagschuhes (1 1 ) entspricht. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Aussendurchmesser des 
zentralen Innenteils (3) der Bohrkrone geringfugig kleiner ist als der Innen durchmesser desHullrohres (8) 
bzw. eines damit gekoppelten und mit demAussenteil (4) zusammenwirkenden Schlagschuhes (11). 
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